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Allgemeine Angaben

Projekt- und Auftragdaten

Die projektspezifischen Angaben wie Auftraggeber, Objektadresse, Probennahmedatum, Probenbezeichnungen,
Objekttrager-IDs, interne onsite.ai-Projektnummern sowie die Angaben zum Bearbeiter und Berichtsdatum sind in der
folgenden Tabelle aufgefiihrt:

Ergebnisbericht

Auftraggeber (Firma, AP, Name, StraBe, PLZ, Ort) onsite.ai Auftragsnummer

20251212-003
Max Mustermann
MusterstralRe 1

12345 Musterstadt 12.12.2025

onsite.ai Auftragsdatum

Probeneingangsdatum/Uhrzeit

Objektadresse 12.12.2025

Datum Erstellung Bericht

13.12.2025
Max Mustermann in Musterstadt

Kundenauftragsnummer

Mustermann in Musterstadt

Probennummern Probennahme (Datum) Probennehmer (Voller Name) [Analyse gemaR

1 bis 8 11.12.2025 Lukas Hoffmann UBA-Leitfaden

Projektleitung onsite.ai Objekttrager-IDs

Anna Berger 164235, 164234, 164233, 164232,

Besonderheiten Mehrere Proben beinhalten Agglomerate
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Anlass und Zielsetzung

Ziel des vorliegenden Auftrags ist die Untersuchung der Raumluft auf Schimmelpilzbestandteile, um Aussagen Uber
mogliche Innenraumquellen sowie eine Bewertung zur mikrobiologischen Situation des beprobten Raumes treffen zu
kénnen.

Die Bewertung orientiert sich am Leitfaden ,,Zur Vorbeugung, Erfassung und Sanierung von Schimmelbefall in
Geb&uden” des Umweltbundesamtes (Stand 2024).

Probenahme und Durchfiihrung

Die Probenahme erfolgt mit dem Luftprobenahmesystem MBASS-30 der Firma Holbach Umweltanalytik GmbH. Dabei
wird ein definiertes Luftvolumen angesaugt und (iber eine Schlitzdiise auf einen adhasiven Objekttrager geleitet. Auf
diesem Objekttrager lagern sich im Luftraum enthaltenen Partikel ab, darunter sowohl kultivierbare als auch nicht
kultivierbare und bereits abgestorbene Schimmelpilzsporen.

In unserem Labor wird der Objekttréager gescannt und als hochaufldésender digitaler Zwilling ausgewertet. Die Analyse
erfolgt zunachst durch ein Kl-gestiitztes Bilderkennungssystem, das die Partikel automatisch den entsprechenden
Klassen zuordnet. Die von der Kl erzeugten Ergebnisse werden anschlieBend von einem ausgebildeten Mikrobiologen
liberprift und freigegeben.

Grundlagen der Bewertung

Die Auswertung und Interpretation der Proben erfolgt unter Beriicksichtigung:

- der Vergleichswerte der parallel entnommenen AulRenluftreferenzprobe,

- der relevanten Bewertungskriterien des Umweltbundesamtes (UBA-Leitfaden 2024),

- der Zuordnung der detektierten Sporengruppen zu AulSenluftsporen und Sporentypen aus Feuchteschaden mit
schlechter luftgetragener Verbreitung, also geringer Mobilitat in der Raumluft.

Hinweise und Einschrankungen

Die Analysen sowie die fachliche Auswertung werden nach bestem Wissen, grofRter Sorgfalt und unter Einhaltung der
geltenden technischen Standards durchgefiihrt. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielRlich auf die im Bericht
aufgefiihrten Proben sowie die Bedingungen zum Zeitpunkt der Probenahme.

Nicht untersuchte, nicht zugidngliche oder verdeckte Bereiche kénnen durch die Untersuchung nicht bewertet
werden. Es kann daher nicht ausgeschlossen werden, dass in anderen Bereichen des Objekts weitere, bei der
Probenahme nicht erkennbare mikrobiologische Belastungen bestehen.

Eine detaillierte Artidentifizierung auf medizinischem Niveau erfolgt nicht. Der Bericht stellt keine medizinische
Diagnostik oder individuelle gesundheitliche Bewertung von Personen dar. Ebenso beinhaltet er keine rechtliche,
mietrechtliche oder versicherungsrechtliche Beurteilung und trifft keine Aussagen zu Verantwortlichkeiten oder
Schadenursachen.

Der Inhalt dieses Berichts dient ausschlieBlich der technischen und hygienischen Bewertung der mikrobiellen Situation
zum Zeitpunkt der Untersuchung.

Jeder Analyse-Bericht von Onsite.ai darf nur vollstandig und unverdandert weitergegeben und in Gutachten verwendet
werden.
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Untersuchungsergebnisse

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Messergebnisse der mikrobiologischen Raumluftuntersuchung im Vergleich zur
entnommenen Aullenluftprobe.

Zur besseren Einordnung der Messwerte werden im Folgenden die wichtigsten Begriffe und Klassifizierungen
erlautert:

Sporen pro Kubikmeter (Sporen/m?3)
Die angegebenen Werte beschreiben die Gesamtanzahl der erfassten Schimmelsporen einer Gruppe pro
Kubikmeter Luft im Bericht.

Sporengruppen

Die detektierten Schimmelpilzsporen werden gemaR den Vorgaben des Umweltbundesamtes in verschiedene
Gruppen unterteilt. Sporen, deren morphologische Merkmale fiir eine eindeutige taxonomische Zuordnung nicht
ausreichen, werden unter der Bezeichnung , Typ“ gefiihrt. Diese Kategorie umfasst Partikel, die nicht
gattungssicher bestimmbar sind.

Befallszeichen (Myzelstiicke)
Der Nachweis von Myzelstlicken oder Sporentragerfragmenten kann ein Hinweis auf aktives mikrobielles
Wachstum oder Eintrdge aus Sporenbelasteten Bereichen sein.

Befallszeichen (Agglomerate)

Ein Agglomerat bezeichnet die lokale Anhdufung von Sporen derselben Art an einer Stelle. In der vorliegenden
Untersuchung wird ein Agglomerat ab einer Anzahl von sechs Sporen definiert, wobei dieses mit einem Drittel in
die Auswertung einflielt. Das Vorhandensein mehrerer Agglomerate weist auf einen starker ausgepragten
Schimmelschaden hin.Farberklarungen der Tabelle

Zur visuellen Bewertung der Messergebnisse gilt:

- Rot: Werte deutlich Gber relevanten Bewertungsgrenzen und daher auffallig

- Gelb: Werte iber dem Normalbereich, gelten als erhéht, weitere Betrachtung erforderlich
- Keine Markierung: Werte im unauffalligen Bereich
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|Probennummer 1,2 |
Besonderheiten:
Objekttrager ID: 164235
Anzahl der Sporen in m?
Sporengruppe (Line 1) (Line 2) (Line 3)
- - AuRenluftwerte
Schlafzimmer Wohnzimmer
Probennummer 1 2 /
Mobilisiert Ja/Nein Nein Nein /
Wartezeit nach Mobilisierung [min] / / /
Probenahmevolumen [Liter] 100 50 200
AuBenlufttypische Sporen
Cladosporium 0 0 0
Alternaria/Ulocladium Typ 0 0 0
Basidiosporen 140 100 1.615
Ascosporen 0 0 0
Sporen mit einer Indikation fiir eine Innenraumquelle
Penicillium/Aspergillus Typ 172.500 155.550 1.545
Feuchteindikatoren
Scopulariopsis 0 480 0
Acremonium spp. 0 0 0
Paecilomyces 0 0 0
Microascus 0 0 0
Ascotricha 0 0 0
Engyodontium/Tritirachium Typ 0 0 0
Sporen mit geringer luftgetragener Verbreitung
Chromelosporium 0 0 0
Pyronema 0 0 0
Chaetomium 0 0 0
Stachybotrys 0 0 0
Anzeichen fiir aktiven Befall (Wachstumsstrukturen)
Myzelstlicke 0 0 0
Sporentrager 0 0 0
Sonstige Schimmelsporen 4.280 6.860 18.700
Gesammtpartikelzahl in m3 1,8 x 10° 1,6 x 10° 2,2 x10%

Werte Gber dem Normalbereich, gelten als erhoht, weitere Betrachtung erforderlich

Werte deutlich tber relevanten Bewertungsgrenzen und daher auffallig
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|Probennummer 3,4 |
Besonderheiten: 164234-1 (Kiiche) beinhaltet Aglomerate
Objekttrager ID: 164234
Anzahl der Sporen in m?
Sporengruppe (Line 1) (Line 2) (Line 3)
— AuRenluftwerte
OT2 Kiiche OT2 Bad
Probennummer 3 4
Mobilisiert Ja/Nein Nein Nein /
Wartezeit nach Mobilisierung [min] / / /
Probenahmevolumen [Liter] 100 50 200
AuBenlufttypische Sporen
Cladosporium 0 0 0
Alternaria/Ulocladium Typ 0 0 0
Basidiosporen 100 300 1.615
Ascosporen 0 0 0
Sporen mit einer Indikation fiir eine Innenraumquelle
Penicillium/Aspergillus Typ 23.970 82.320 1.545
Feuchteindikatoren
Scopulariopsis 50 0 0
Acremonium spp. 0 0 0
Paecilomyces 0 0 0
Microascus 0 0 0
Ascotricha 0 0 0
Engyodontium/Tritirachium Typ 0 0 0
Sporen mit geringer luftgetragener Verbreitung
Chromelosporium 0 0 0
Pyronema 0 0 0
Chaetomium 0 0 0
Stachybotrys 0 0 0
Anzeichen fiir aktiven Befall (Wachstumsstrukturen)
Myzelstlicke 0 0 0
Sporentrager 0 0 0
Sonstige Schimmelsporen 1.800 2.440 18.700
Gesammtpartikelzahl in m3 2,6 x 10* 8,5 x 10* 2,2 x10%
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|Probennummer 5 |
Besonderheiten: 164234-1 (Kiiche) beinhaltet Aglomerate
Objekttrager ID: 164233
Anzahl der Sporen in m?
Sporengruppe (Line 1) (Line 2) (Line 3)
AuRenluftwerte
Keller Waschraum

Probennummer 5

Mobilisiert Ja/Nein Nein /
Wartezeit nach Mobilisierung [min] / /
Probenahmevolumen [Liter] 100 200

AuBenlufttypische Sporen
Cladosporium 100 0
Alternaria/Ulocladium Typ 0 0
Basidiosporen 840 1.615
Ascosporen 0 0
Sporen mit einer Indikation fiir eine Innenraumquelle
Penicillium/Aspergillus Typ 13.540 1.545
Feuchteindikatoren
Scopulariopsis 0 0
Acremonium spp. 0 0
Paecilomyces 0 0
Microascus 0 0
Ascotricha 0 0
Engyodontium/Tritirachium Typ 0 0
Sporen mit geringer luftgetragener Verbreitung
Chromelosporium 0 0
Pyronema 0 0
Chaetomium 0 0
Stachybotrys 0 0
Anzeichen fiir aktiven Befall (Wachstumsstrukturen)

Myzelstlicke 0 0
Sporentrager 0 0
Sonstige Schimmelsporen 7.950 18.700
Gesammtpartikelzahl in m3 2,2 x10% 2,2 x10%
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|Probennummer 6,7,8 |
Besonderheiten: 164232-2 (Keller Verteillerraum) beinhaltet Aglomerate
Objekttrager ID: 164232
Anzahl der Sporen in m?
Sporengruppe (Line 1) (Line 2) (Line 3)
Keller Keller AuRenluftwerte
AuBenluft Verteillerraum Kartonraum

Probennummer 6 7 8

Mobilisiert Ja/Nein Nein Nein Nein /
Wartezeit nach Mobilisierung [min] / / / /
Probenahmevolumen [Liter] 200 200 200 200

AuBenlufttypische Sporen
Cladosporium 0 100 0 0
Alternaria/Ulocladium Typ 0 0 0 0
Basidiosporen 1.615 740 760 1.615
Ascosporen 0 0 0 0
Sporen mit einer Indikation fiir eine Innenraumquelle
Penicillium/Aspergillus Typ 1.545 | 30.080 4.935 1.545
Feuchteindikatoren
Scopulariopsis 0 0 0 0
Acremonium spp. 0 0 0 0
Paecilomyces 0 0 0 0
Microascus 0 0 0 0
Ascotricha 0 0 0 0
Engyodontium/Tritirachium Typ 0 0 0 0
Sporen mit geringer luftgetragener Verbreitung
Chromelosporium 0 0 0 0
Pyronema 0 0 0 0
Chaetomium 0 50 0 0
Stachybotrys 0 0 0 0
Anzeichen fir aktiven Befall (Wachstumsstrukturen)

Myzelstiicke 0 0 0 0
Sporentrager 0 0 0 0
Sonstige Schimmelsporen 18.700 7.545 2.990 18.700
Gesammtpartikelzahl in m3 2,2 x 10* 3,9 x 10* 8,7x 103 2,2 x 10*
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Gesamtzusammenfassung

Bei unserer Gesamtzusammenfassung werden die Sporenwerte der einzelnen Radume nach Abzug der Aulienluft angegeben.
Werte, die nach Abzug der AuRRenluft in allen Proben 0 ergeben, werden ausgeblendet.

Probennummer
Sporenart 1 2 3 4 5 7 8
Cladosporium 0 0 0 0 100 0 100 0
Penicillium/Aspergillus Typ 170.955 154.005 22.425 80.775 11.995 0 28.535 3.390
Scopulariopsis 0 480 50 0 0 0 0 0
Chaetomium 0 0 0 0 0 0 50 0
Gesamtbewertung der Raumluft nach
., 3 1,7 x 10° 1,5 x 10° 2,2x10* | 8,1x10% 1,2 x 10* 0x 103 2,9 x 10* 3,4x 103
UBA-Kriterien prom
Bewertung des Gesammten Raums
Probennummer
1 2 3 4 5 6 7 8
Objekttrager ID-Line 164235-1 164235-3 164234-1 | 164234-3 | 164233-1 | 164232-1 164232-2 164232-3
. Schlafzimmer]Wohnzimmer| Kiiche Bad Keller AulRenluft K.eIIer Keller
Raumbezeichnung Waschraum Verteilerraum [Kartonraum
Probenahmevolumen in [Liter] 100 50 100 50 100 200 100 200

onsite.ai GmbH
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Grundlagen zur Bewertung von Partikelsammlungen

Eine Belastung der Innenraumluft durch Schimmelpilzbestandteile kann je nach Konzentration und
Zusammensetzung sensibilisierende oder reizende Wirkungen haben. Fiir die Beurteilung der mikrobiellen
Situation ist daher die Erfassung der Gesamtsporenzahl sinnvoll, da dabei sowohl kultivierbare als auch nicht
kultivierbare Bestandteile erfasst werden. Die Bewertung orientiert sich am Leitfaden des Umweltbundesamtes
»Zur Vorbeugung, Erfassung und Sanierung von Schimmelbefall in Gebdauden” aus dem Jahr 2024 in der aktuell
glltigen Fassung. Voraussetzung fiir eine fachgerechte Interpretation ist eine Probenahme, die in Anlehnung an
die DIN ISO 16000 Teil 20 durchgefiihrt wurde.

Flr die Beurteilung der Messergebnisse ist die parallel entnommene AulRenluftprobe von wesentlicher Bedeutung,
da sie den natirlichen Hintergrundwert der Umgebung widerspiegelt. Liegt die Konzentration der Gesamtsporen
im Innenraum im Bereich der AuRenluft oder darunter, deutet dies in der Regel nicht auf eine Innenraumquelle
hin. Deutliche Abweichungen kénnen hingegen auf mikrobiologische Aktivitaten oder auf nutzungsbedingte
Eintrage im Innenraum schlieRen lassen. Die HOhe der Gesamtsporenzahl sowie die Zusammensetzung der
Sporengruppen ermdoglichen eine sachgerechte Einordnung der Belastungssituation. Die nachfolgenden Tabellen
dienen als Orientierungshilfe zur Einschatzung einer moglichen Innenraumquelle auf Grundlage der im UBA-
Leitfaden beschriebenen Bewertungssystematik.

Tabelle aus dem UBA-Leitfaden S. 119: Bewertung von Luftproben - Gesammtsporensammlung /Sporen oder
Myzelstiicke/m3

Innenraumquelle Innenraumquelle Innenraumquelle
Sporentyp - - .
unwahrscheinlich moglich wahrscheinlich
Anzahl von Asco- und Basidiosporen, die typischerweise der AuBRenluft zuzuordnen
sind, von untergeordneter Bedeutung. lhre Konzentration ermoglicht jedoch
Ruckschlisse darauf, in welchem MaRe AulRenluft auf die Probe einwirkt und ob
Sporentypen, die in der die angegebene Probenherkunft (Innenraum, AufRenluft, Lager- oder Kellerraume)
AulRenluft erhéhte Konzen- plausibel erscheint.
trationen erreichen Da die AuBenluftkonzentrationen dieser Sporenarten teils erheblichen
z.B. Typ Ascosporen Schwankungen unterliegen und zusatzlich Effekte wie Staubablagerungen oder
Typ Alternaria/Ulocladium,  |eine eingeschrinkte Sporenfreisetzung im Innenraum auftreten kénnen, gestaltet
Typ Basidiosporen sich die allgemeine Bewertung insbesondere fiir Alternaria-/Ulocladium-Typen
Typ Cladosporium sowie flr Cladosporium oft schwierig. Besteht der Verdacht auf eine Cladosporium-

Quelle im Innenraum, sollte daher gepriift werden, ob innen und auBen identische
Cladosporium-Typen auftreten oder ob Abweichungen auf eine Innenraumquelle

hindeuten.
Wenn die Differenz der Wenn die Differenz der Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen Konzentration zwischen In- |Konzentration zwischen
Innenraumluft und nenraumluft und AufSenluft|- Innenraumluft und
AuRenluft nicht Gber Uber 300 Sporen/m® und  |AuRen-

Typ Aspergillus/Penicillium 300 Sporen/m?3 liegt bis zu 800 Sporen/m? liegt |luft tiber 800 Sporen/m3

liegt
I(ZP+A) < A(ZP+A) + 300 |A(ZP+A) + 300< I(ZP+A) <
A(ZP+A) + 800 I(ZP+A) > A(ZP+A) + 800
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Andere typtische Sporen
aus Feuchteschaden

Typ Scopulariopsis

Typ Acremonium. mororum
Typ Paecilomyces

Typ Microascus

Typ Ascotricha

(Typ Alternaria, Typ
Ulocladium))

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
Innenraumluft und
AulRenluft nicht Gber
100 Sporen/m? liegt

I(ZtypF) < A(ZtypF) + 100

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen In-
nenraumluft und AufRenluft
Uber 100 Sporen/m3 und
bis zu 300 Sporen/m? liegt

A(ZtypF) + 100 < I(ZtypF) <
A(ZtypF) + 300

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
Innenraumluft und AulSen-
luft Gber 300 Sporen/m?3
liegt

I(ZtypF) > A(ZtypF) + 300

Typische Sporen aus
Feuchteschaden mit
schlechter luftgetragener
Verbreitung

Typ Chaetomium

Tp Stachybotrys

Typ Chromelosporium
Typ Pyronrma

Wenn in der Innenraumluft
nicht mehr Sporen als in
der AuRRenluft vorliegen

I(typFS) < A(typFS)

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen In-
nenraumluft und AufRenluft
bis zu 20 Sporen/m? liegt*

A(typFS) < I(typFS) <
A(typFS) + 20

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen In-
nenraumluft und
AulRenluft

Uber 20 Sporen/m? liegt*

I(typFS) > A(typFS) + 20

Myzelstlicke

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen In-
nenraumluft und
Aullenluft

nicht Gber 150 Myzelst-
cken/m? liegt

I(Myzel) < A(Myzel) + 150

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
-Innenraumluft und
Aullenluft

Uber 150 Myzelstiicken/m?3
und bis zu

300 Myzelstiicken/m3 liegt

A(Myzel) + 150 < I(Myzel)
< A(Myzel) + 300

Wenn die Differenz der
Konzentration zwischen
- Innenraumluft und Au-
Renluft Gber 300
Myzelstiicken/m?3

liegt

I(Myzel) > A/Myzel) + 300

IP+A
2typF
typFS

onsite.ai GmbH

Konzentrationen von unter 10 Sporen/m3 bzw. unter 5 Sporen/m?3 lassen sich bei
einem Probevolumen von 100 | bzw. 200 | auch bei Auswertung der Gesamtspur

nicht mit einer ausreichenden statistischen Genauigkeit nachweisen, da erst ab
einer Anzahl von 10 Sporen pro Objekttrager quantitativ ausgewertet werden
kann. Trotzdem kann der Nachweis einzelner Sporen dieser Schimmelpilze ein
erster Hinweis auf eine mogliche Innenraumquelle sein.

Konzentration in der AuBenluft in Anzahl Sporen/m3

Konzentration in der Innenraumluft in Anzahl Sporen/m3

Summe der Sporen vom Typ Penicillium und Aspergillus
Summe der anderen typischen Sporen aus Feuchteschdaden

Sporentypen aus Feuchteschaden mit schlechter luftgetragener Verbreitung
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Zertifikat

VDB-Gesamtsporen-Ringversuch 2025

Gesamtsporenbestimmung aus Raumluft
Probenaustausch von beladenen Objekttragern

Herr Samuel Dippold
Further Str. 246¢
90429 Nirnberg
onsite.ai GmbH

hat am Probenaustausch von beladenen Objekttragern des Berufsverband Deutscher
Baubiologen VDB e. V.

mit Erfolg teilgenommen.

Fir eine erfolgreiche Teilnahme am Ringversuch waren von den Teilnehmerinnen und
Teilnehmern mindestens 5 von den 7 mdglichen Punkten zu erzielen.

Sporentyp X der Anzahl der Abweichung Zulassige Punkte
Ergebnisse bestimmten vom X der Abweichung
der Sporen Referenzlabore [%]
Referenzlabore [%]
Typ Asp./Pen. 123,0 133 8,1 25 1
Typ Curvularia 83,3 71 -14,8 25 1
Typ Epicoccum 58,7 53 -9,7 20 1
Typ Scopulariopsis 134,7 116 -13,9 25 1
Typ Serpula 117,7 102 -13,3 20 1
Myzel 12,0 13 8,3 60 1
Summe 556,0 524 -5,8 20 1

Bei der Auswertung war durch die Teilnehmenden mit dem Objektiv 100 x die Anzahl der
vorgegeben Sporentypen auf der mittels einer Schablone nur z. T. beaufschlagten
Langsspur zu ermitteln.

Das Labor hat 7 Punkte erzielt. Die Eignung der ausgewahlten Objekttrager wurde zuvor von
drei Referenzlaboratorien Gberprift.

Das Zertifikat ist gultig bis 31. Dezember 2026. Dem Zertifikat liegt eine Auswertung des
VDB-Gesamtsporen-Ringversuch 2025 bei.

Jesteburg, 21.07.2025

//ﬁ %7 M/ & Am— Y f/\_
Uwe M zenber Dr: Ing Beate Mattuschka Dr. Thomas Gabrlo =

Vorstand VDB e. V. Auswerterin des Ringversuchs Auswerter des Ringversuchs
Ringversuchsleiter



